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Un futuro hidrico sostenible y equitativo:
reflexiones desde la 36? Convencion Anual y Expo ANEAS 2024

Enelmarcodela36aConvencién Anualy Expo ANEAS
2024, hemos reafirmado la relevancia de los temas
mas vigentes relacionados con la gestion del agua,
un recurso esencial cuya adecuada administracién
es indispensable para el desarrollo sostenible de
nuestras comunidades.

Estajornadahasidotestigodeimportantesreflexiones
y aprendizajes. Uno de los momentos mas destacados
fue el desarrollo del ciclo de conferencias, cursos y
talleres,como “Aguay género: construyendounfuturo
equitativo”’, un espacio que permitié analizar cémo las
politicas publicas y las practicas cotidianas pueden y
deben contribuir a la igualdad de oportunidades en el
acceso, gestion y aprovechamiento del agua.

Reconocemos que las mujeres desempenan un papel
crucial en la sostenibilidad hidrica, y fortalecer su
participacion no solo es un acto de justicia social, sino
una estrategia clave para garantizar un futuro mas
equitativo.

Asimismo, la presentacion del libro “Estrategias para
la implementacion del reldso de aguas residuales con
fines de uso y consumo humano” marcé un hito en la
discusion técnica y politica sobre como enfrentar los
desafios de la escasez hidrica. Esta propuesta no solo

ofrece soluciones innovadoras, sino que también abre
un camino para transformar la percepcién publica
y la legislacion en torno al redso del agua como una
oportunidad para regenerar nuestros recursos.

Estostemasnosonsolocuestionestécnicasopoliticas,
son unainvitacién a replantearnos cémo entendemos
y valoramos el agua en nuestras vidas. Desde ANEAS,
reiteramos nuestro compromiso para continuar
promoviendo espacios como esta convencién, donde
las ideas, las soluciones y las alianzas se traduzcan en
acciones que beneficien a las comunidades en México
y mas alla.

Agradezco a todos los participantes, ponentes y
asistentes que con su presencia han enriquecido
estas jornadas, recorddndonos que el cambio es
posible cuando trabajamos juntos por un objetivo
comun: garantizar el agua para todos, hoy y para las
generaciones futuras.

Ing. José Lara Lona
Presidente del Consejo Directivo
de ANEAS
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en areas técnicas del sector:
asi arranco la 36° Convencion y Expo ANEAS 2024

La ciudad de Chihuahua se convirtié en el epicentro
de la discusioén hidrica nacional con la inauguracién
de la 367 Convencion y Expo ANEAS 2024, un evento
gue reune a los principales actores del sector para
buscar soluciones innovadoras a los retos de agua y
saneamiento en México y el mundo.

Con un presidium diverso y representativo, la
ceremonia conté con la participacion de Maru
Campos, gobernadora de Chihuahua; el presidente
municipal de Chihuahua, Marco Antonio Bonilla;
José Lara Lona, presidente del Consejo Directivo
de la Asociacion Nacional de Entidades de Agua y
Saneamiento (ANEAS).

Asimismo, participaron Adrian Pedrozo Acuia,
presidente del Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA); Delphine Borione, embajadora de
Francia en México; Adriana Reséndez Maldonado,
comisionada de la Comisién Internacional de Limites

y Aguas (CILA) entre México y Estados Unidos,
ademas de Maria Elena Giner, comisionada del mismo
organismo pero del lado estadounidense.

La gobernadora Maru Campos Galvan envié un
mensaje contundente: “estamos comprometidos
con garantizar un acceso universal al agua
en Chihuahua, una tarea que no solo se
logra con recursos, sino con voluntad y

estrategia”. Asimismo, destacé que el estado
alcanzé una cobertura del 98% en acceso al agua,
destinando 5 mil millones de pesos para enfrentar los
retos de sequia.

En tanto, José Lara Lona se refiridé al propdsito de
esta convencion: “asegurar el futuro del agua y
saneamiento, fortalecer lazos en el sector y promover
soluciones frente al cambio climatico y la crisis
hidrica”.



Ademas, anuncid la nueva campana de la ANEAS,
“Otro chance”, enfocada en la regeneracion del
agua, y la iniciativa “Cascos rosas”, que impulsa la
profesionalizacion de las mujeres en areas técnicas
con un enfoque de género.

La embajadora de Francia, Delphine Borione, se
refirié a la importancia de fortalecer la cooperacion
internacional en materia hidrica. “El agua es un
recurso valioso para la vida, la mitigacién del cambio
climaticoylapazmundial. Méxicoy Franciacomparten
objetivos comunes: garantizar el acceso equitativo y
universal al agua”, afirmé.

También compartié detalles del Plan Nacional de
Gestion del Agua de Francia, que busca reducir el
uso de agua en un 10% para 2030 y combatir la
contaminacion.

La inauguracion también sirvié como escenario para
destacar el papel de las mujeres en el sector hidrico.
Conelsimbolismodelos “Cascos rosas”, Maru Campos

tomo protesta a las mujeres capacitadas en la nueva
iniciativa, haciendo un llamado a afrontar los retos del
sector con determinacion.

Durante su intervencion, Adrian Pedrozo Acuia,
director del IMTA, y que acudié en representacion
de Alicia Barcena, secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, planteé un desafio importante:
reflexionar sobre la crisis hidrica desde una
perspectiva integral.

“El reto es pensar en estrategias que incluyan la
economia, sostenibilidad y justicia ambiental”, afirmoé.

Asimismo, el presidente municipal de Chihuahua,
Marco Bonilla, reconocio a ANEAS como referente
en el sector hidrico y expresoé su esperanza de que la
convencion genere nuevas soluciones para los retos
globales del agua. “El acceso al agua es un compromiso
prioritario para nuestro gobierno”, senalo.

La ceremonia concluyd con un mensaje optimista de
unidad y colaboracion. A través de un videomensaje,
Blanca Jiménez Cisneros, embajadora de México
en Francia y Ménaco, resaltd la labor de la ANEAS
como fundamental para construir un futuro hidrico
sostenible.

Tras la ceremonia, las autoridades se dirigieron a la
Expo ANEAS para cortar el liston inaugural y recorrer
los masde 150 standsdelasempresas, patrocinadores
e invitados.

Con esta apertura, la 36° Convencion y Expo ANEAS
2024 se posiciona como un espacio clave para el
diadlogo y la acciéon en torno al agua, enfrentando
los desafios del cambio climatico, promoviendo
la inclusiéon y garantizando un futuro equitativo y
sostenible para todos.



Economia circular parala
seguridad hidrica de Chihuahua:
un compromiso con el futuro del agua

Por: Elianne Martinez

El miércoles 20 de noviembre de 2024, el Salén
Principal de Expo Chihuahua se convirtié en el
epicentro del debate sobre el futuro del agua en el

estado con la conferencia “Economia Circular para

la Seguridad Hidrica de Chihuahua”. Este evento
reunid aexpertoscomoMarioMataCarrasco,director
ejecutivo de la Junta Central de Agua y Saneamiento
de Chihuahua y Francisco Xavier Valdés Simancas,
consultor del Proyecto Distrito de Riego con Aguas
Regeneradas de Tabalaopa, quienes analizaron
los desafios y las oportunidades para garantizar la
sostenibilidad del recurso hidrico en la region.

A pesar de que Chihuahua ha alcanzado un 91%
de cobertura de agua potable en los hogares, la
dependencia de los acuiferos subterraneos, el 89%
de uso del agua en la agricultura y la disminucion de
fuentes superficiales por la sequia plantean retos
urgentes. En respuesta, los especialistas destacaron
laeconomia circular como una herramienta clave para
transformar esta problematica en una oportunidad.

Entrelas propuestas presentadas, destaco el proyecto
de Tabalaopa, un modelo de distrito de riego que
aprovecha el aguaresidual tratada para la agricultura.
Este enfoque busca regenerar suelos, optimizar
cultivos y reducir la presién sobre acuiferos en riesgo
de agotamiento. Ademas, se destacé la importancia
de tecnologias como el riego por goteo subsuperficial
y el tratamiento terciario del agua, soluciones que no
solo aumentan la eficiencia hidrica, sino que también
contribuyen a la recarga de los mantos acuiferos.

La conferencia concluyé con un llamado ala accion:
unir esfuerzos entre gobierno, sector privado y
sociedad civil para implementar estrategias de
economia circular que prioricen la reutilizacion del
agua,laregeneraciondeecosistemasylainnovacion
tecnolégica. Asi, Chihuahua reafirma su compromiso
conun futuro donde el agua sea un recurso sostenible
para todos.
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construyendo un futuro
ativo en la gestion hidrica

Por: Itzel Vazquez

En el segundo dia de actividades de la 36°
Convencion y Expo ANEAS, se llevé a cabo el
panel “Agua y género: Construyendo un futuro
equitativo”, un espacio para reflexionar sobre la
importancia de la colaboraciéon entre hombres y
mujeres en la gestion hidrica.

Participaron Laura Imburgia, del UNESCO
WWAP; Marcela Heredia Izquierdo, presidenta
delaCMICCDMX;yPatriciaHernandezMartinez,
directora de ANEAS, quienes coincidieron en que
la perspectiva de género es clave para garantizar
un futuro sostenible en el sector.

“En el tema del agua, no tiene que haber género,
porque es una problematica que nos afecta a
todos. Estamos juntos para afrontar estos retos”,
afirmé Imburgia. Ademas, adelanté que el informe
mundial del agua 2026 se centrard en agua y
género, y destacé la importancia de los datos
desagregados para tomar decisiones informadas.

Marcela Heredia presenté “Mantas Lilas”, una
iniciativa contra la violencia y el acoso en el
sector construcciéon, que también promueve la
capacitacion femenina. “El camino no ha sido facil,
pero hemos abierto oportunidades integrando la
perspectiva de género”, seiald.

Por su parte, Patricia Herndndez destaco las
becas otorgadas por ANEAS para fomentar
la participacion femenina en dreas técnicas y
operativas, ademds del avance en la capacitacion

de 3,516 mujeres y 4,752 hombres este ano.
“Trabajamos en la integracion de los ODS 6 y 5
para fortalecer la equidad de género en nuestras
acciones”, concluyo.
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El panel cerré con un llamado a unir esfuerzos
para vincular género y agua como estrategia para
mejorar la gestion hidrica en México.



Modelos de gobernanza de regulacion y sistema
interinstitucional del agua en el pais

Por: Jesus Nunhez

Eduardo Vazquez, Director Ejecutivo de Agua Capital,
durante las actividades de la Convencion Anual y
Expo ANEAS 2024, presentd el curso “Modelos de
gobernanzade regulaciony sistema interinstitucional
del aguaen el pais”.

Eneste curso, realizado el 20 de noviembre, enla Expo
Chihuahua, se abordaron diferentes temas sobre la
administracion del agua en México, entre ellos las
labores realizadas por la Comisién Nacional del Agua
(Conagua), entre ellas:

-Laadministracion ordenaday transparente del agua
para asegurar acceso a la poblacion, a los sectores
productivos y al ambiente.

- Servicios en bloque de agua, drenaje y saneamiento
aorganismos operadores y agricultores.

« Monitoreo y proteccion a la poblacion ante
fendmenos hidrometeorolégicos, como sequias e
inundaciones.

« Construcciéon, mantenimiento y operacion de
Infraestructura hidraulica.

Ademas, se mencioné que actualmente mas del 50%
delos acuiferos entodo el pais estan sobreexplotados,
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principalmente en la zona centro, donde el 60%de
los cuerpos de agua presentan algun grado de
contaminacién.

El cambio climatico también es un factor que altera el
ciclo del agua, por ejemplo en 2023 se registré el afio
mas calido que se tiene constancia en América Latina
y el Caribe, incluso en aquel afo, México presenté
sequiaen el 76% del territorio.
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Innovacion como motor
para la transformacion
del sector hidrico en
América Latina

Por: Bruno Diaz

Marcelo Basani, lider en agua y saneamiento del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID ) con mas
de 20 anos de experiencia, abordd la importancia de
la innovacion como eje de cambio en el sector hidrico.

Destacé que América Latina, pese a poseer un
tercio de los recursos mundiales de agua dulce y una
poblacién de 626 millones, enfrenta serios desafios:
en México, dos de cada tres personas no cuentan con
acceso seguro asaneamiento, y alcanzar los Objetivos
de Desarrollo Sostenible para 2030 requiere
quintuplicar la inversiéon actual en infraestructura y
tecnologia.

En su conferencia, Basini subrayé la incorporaciéon de
tecnologias avanzadas como la inteligencia artificial
(IA) para mejorar la gestion hidrica. Un ejemplo
destacado fue AquaData, un sistema que analiza
datos comerciales histéricos para detectar pérdidas
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de agua potable y fraudes en la facturacion. Esta
tecnologia ya se implementa en paises como México,
Colombia y Ecuador, mostrando su capacidad para
optimizar recursos y reducir pérdidas.

El especialista también menciond el creciente papel
delaciberseguridad enla gestion hidrica, que permite
a los organismos operadores evaluar y reforzar sus
sistemas, garantizando mayor eficacia operativa.
Sin embargo, Basani enfatizé que la transformacién
digital no es suficiente sin la capacitaciéon continua
del personal, dado el ritmo acelerado de los avances
tecnoldgicos.

Entre las iniciativas destacadas se encuentra la
empresa peruana Brixon, fundada en 2022, que

desarrolla productos biolégicos para limpieza y

desinfeccion, contribuyendo al ahorro de agua
residual trataday promoviendo practicas sostenibles.

Finalmente, se hizo un llamado a valorar el agua
como un recurso esencial, recordando que el cambio
climatico ha revelado la urgente necesidad de
acciones colectivas para proteger y gestionar este
recurso critico de manera sostenible. La innovacion,
junto con lainversion y la colaboracion internacional,
se presenta como el camino hacia un futuro hidrico
resiliente y equitativo.



Fiscalidad de los
derechos de agua
para organismos
operadoresy

sus obligaciones

fiscales

Por: Cecilia Jacqueline Velazquez Castillo

Como parte del segundo dia de la Convencion y Expo
ANEAS 2024, se impartio el curso “Fiscalidad de los
derechos de agua para organismos operadores y sus
obligaciones fiscales”, dirigido por las Dras. Maria
Elvira Gonzadlez Garcia y Alma Patricia Medrano
Figueroa, ambas expertas en Fiscalidad por la
Universidad Contemporanea de las Américas.

LaDra.MariaElviracontextualizélosderechosdeagua
dentro del marco hacendario, abordando aspectos
normativos y su impacto en las finanzas locales.
Subrayé la importancia de una adecuada recaudacion
parafortalecer la hacienda publica, destacando temas
como el marcojuridico, las bases constitucionales, y el
establecimiento de cuotas y tarifas. Los participantes
interactuaron activamente, planteando dudas
resueltas con consejos practicos, especialmente
sobre la recuperacion de cartera vencida, un desafio
comun en los organismos operadores.

Entre las areas de oportunidad senaladas, destaco la
mejora en la eficiencia recaudatoria, la participacién
municipal activa, y la asignacién adecuada de cuotas
y tarifas. También resalté la necesidad de optimizar
los procesos internos y fomentar la vinculacién
institucional para garantizar un uso eficiente de los
recursos.

Por su parte, la Dra. Alma Patricia abordd las
obligaciones fiscales de los organismos operadores,
como la emision de Comprobantes Fiscales
Digitales por Internet (CFDI), retenciones de ISR, y
devoluciones de impuestos, especialmente el IVA.
Subrayé la importancia de cumplir puntualmente con
estas obligaciones para evitar sanciones y garantizar
la sostenibilidad operativa.

Este curso ofrecié herramientas fundamentales para
mejorar la gestion fiscal y financierade los organismos
operadores de agua, impulsando su eficiencia y
sostenibilidad.
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Resolviendo los principales desafios
para servicios de agua eficientes y resilientes
con gemelos digitales

Por: Paola Arroyo

Jaime Robles, Account Manager de Bentley
Systems, presentd la conferencia Resolviendo
los principales desafios para servicios de agua
eficientes y resilientes con gemelos digitales. En
su intervencion, destaco como esta tecnologia
permite optimizar la gestion de recursos hidricos
al crear representaciones digitales dinamicas de
los activos fisicos.

Un gemelodigital es una base de datos interactiva
qgue refleja en tiempo real el estado y desempeno
de un activo, desde su diseno hasta su operacion.
Esta herramienta conecta informacion de
multiples fuentes y formatos, permitiendo a los
responsables de la toma de decisiones visualizar
escenarios futuros, analizar impactos potenciales
y optimizar procesos sin intervenir fisicamente
en los activos.

Robles explicé que la estructura del gemelo
digital abarca diseno, construccion y operacion,
lo que lo convierte en un aliado estratégico para
enfrentar retos clave en materia hidrica. Entre
sus beneficios destaco la reduccién de agua no
facturada, el cumplimiento regulatorio, la entrega
de servicios seguros y resilientes, y una mayor
eficiencia operativa, todo ello bajo un enfoque
sostenible y adaptado al cambio climatico.

La implementacion de gemelos digitales en la
gestiondelaguanosoloimpulsalatransformacion
digital, sino que también traduce estos avances
en mejoras tangibles para las comunidades,
garantizandounservicio mas confiabley eficiente.



La transformacion digital, y su papel en
la mejora de la eficiencia

Por: Bruno Diaz

Nicolds Monterde Roca, ingeniero industrial
con mas de 20 afnos de experiencia en el sector
hidrico y tecnoldgico, compartié su visidon
sobre la transformacién digital en la gestion
del agua durante su intervenciéon en un evento
especializado. Con una trayectoria vinculada
a empresas como Global Omnium / Aguas de
Valencia, Monterde ha liderado iniciativas que
buscan optimizar la operacion de companias de
agua en diversos paises.

A través de Hidrica, compania fundada en
2020, Monterde promovié la digitalizacion de
procesos operativos, mantenimiento y gestion

centralizada de informacion. En tan solo cuatro
ainos, la empresa ha expandido su presencia a
Espana, Chile y México, paises donde enfrenta
retos especificos en la gestion hidrica.

En México, Monterde identificé desafios como
la falta de capacitacion del personal y bajas
tasas de cobro, que afectan la sostenibilidad de
los organismos operadores. Para superarlos,
recomendé evaluar la madurez digital de cada
organizacion y planificar procesos estructurados
con metas a mediano plazo.
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Beneficiosdeladigitalizacion hidrica

Monterde subrayé que la transformacién digital
mejora indicadores clave como la reduccién del
agua no facturada, la optimizacién de activos y la
detecciéon de fugas invisibles. También aumenta
los ingresos, reduce costos energéticos y mejora
la satisfaccion del consumidor.

“La inteligencia operacional es crucial para

la toma de decisiones y la mejora continua”,
senald. Ademas, destacé la importancia de
optimizar el ciclo de gestion comercial y
aprovechar tecnologias emergentes para
eficientizar los procesos de negocio.

Con un enfoque en la planificacion y el analisis
continuo, el experto enfatizé que la digitalizacion
es una herramienta esencial para garantizar la
sostenibilidad y eficiencia en la gestion del agua,
especialmente en contextos tan desafiantes como
el mexicano.



La digitalizacion en el ciclo del agua:
portafolio de soluciones para una gestion,
control y monitoreo eficiente

Por: Ivette Alcantar

La platica técnica, presentada por Horacio Cerdn Islas, Gerente de Proyectos para
la Industria, y Ricardo Villegas Tepichin, Ingeniero Especialista de Siemens, abordé la
importancia de la digitalizacion y la gestion energética en el ciclo del agua, pilares clave
para garantizar la eficiencia operativa en las plantas de tratamiento y distribucién de
agua.

Durante la conferencia, se destaco como la optimizacion de la calidad energética en
los sistemas de agua resulta esencial para prevenir danos en los equipos, mantener la
continuidad operativa y reducir costos a largo plazo. Siemens presenté un portafolio de
soluciones innovadoras que incluyen monitoreo en tiempo real, control automatizadoy
gestion de alarmas, herramientas que centralizan lainformacién y automatizan procesos
adaptados a las necesidades particulares de cada organismo operador.

Asimismo, ofrecieron un servicio de acompanamiento técnico para diagnosticar
ineficiencias y proponer soluciones personalizadas que favorezcan la sostenibilidad y
disminuyan los costos operativos.

Los ponentesresaltaron que ladigitalizaciény laautomatizaciénsonindispensables para
transformar la industria del agua hacia un modelo mas eficiente, resiliente y sostenible,
abordando los desafios actuales de la gestion hidrica con innovacion y precision.
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Cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-2021:
Optimizacion de reactores bioldgicos para la remocion
de nutrientes

Por: Ricardo Marin

El director de disefio de MITinfra, Ramén Moreno
Rico, llevo acabo la platica “Cumplimiento de laNOM-
001-SEMARNAT-2021: Optimizacion de reactores
biolégicos para la remocion de nutrientes”, en el
marco de las actividades de la 36a Convencién Anual
y Expo ANEAS 2024.

La NOM-001-SEMARNAT-2021 establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en cuerpos receptores,

a fin de regular la calidad de las aguas residuales para
prevenir y controlar la contaminacién en rios, lagos,
lagunas, mares y otros cuerpos de agua, protegiendo
el medio ambiente y la salud publica.

Moreno Rico menciond que el establecer limites mas
estrictos para nitrégeno y fésforo plantea un reto
significativo para los organismos operadores de agua
en el pais, quienes deberan adecuar o redisefar sus
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procesos para garantizar el cumplimiento normativo
y la proteccion de los cuerpos de agua receptores.

Destaco los casos de éxito en plantas tratadoras
de aguas residuales como la de ‘El Ahogado’ en
Guadalajaray ‘Poligono Paraiso’ en Cancun, donde se
logré reducir los niveles de fosforo y nitréogeno hasta
los parametros requeridos.

Entre las recomendaciones destacan el considerar
aplicar tecnologias como Bardenpho y A20 para
plantas nuevas, asi como anadir tanques anaerdébicos
y aerobicos para plantas ya existentes con el
suficiente espacio. En caso de no contar con espacio
suficiente, se recomienda implementar tecnologias
de intensificacion como MBBR, MBR e IFAS.



Planeacion y gestion del agua
de largo plazo

Por: Elianne Macell Martinez Gonzalez y Homero Alejandro Garcia Solis

Oscar Ibafiez Hernandez, presidente del Consejo
de Administracion de la Junta Central de Agua y
Saneamiento, compartié una visidon integral sobre
los desafios y avances en la planeacién hidrica
en Chihuahua, un estado marcado por la escasez
extrema vy la sobreexplotacion de acuiferos.

Actualmente, el 100% del territorio chihuahuense
enfrenta condiciones de sequia, y el 40% vive una
sequia excepcional que se prevé continle hasta 2025.
Ademas, las principales presas, La Boquilla y Las
Virgenes, operan apenas al 13% de su capacidad.

El plan, respaldado por una inversion proyectada de
70 mil millones de pesos, se actualiza periédicamente
y prioriza el uso eficiente del agua, el fortalecimiento
delos organismos operadoresy lamejorade lacalidad
del agua potable.
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Ibanez destacé logros significativos, como los
sistemas de captacion de agua de lluvia en la Sierra
Tarahumara, que han beneficiado a 30 mil personas, y
subrayo la necesidad de garantizar el financiamiento
federal para proyectos estratégicos como sistemas
de reutilizacion de aguas residuales. También hizo
hincapié en el valor de la colaboracién entre gobierno,
municipios y sector privado, asi como en el papel de |a
educacién e investigacion para transformar la gestion
hidrica.

El PEH 2040 representa un modelo de planeacion a
largo plazo, inspirado en estrategias internacionales,y
reafirma el compromiso de Chihuahua con un manejo
sustentable del recurso mas vital: el agua.
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Por: Enrique Kong

La empresa Productora Metélica S.A. de CV,
representada por Eduardo Alcantara e Israel
Leyrana Ceballos, impartié el taller Sistemas de
conducciéon de agua potable. Durante la sesion,
se destacd la importancia de cumplir con los
lineamientos oficiales para la conduccién de agua
potable,garantizandolaeficienciaysostenibilidad
del recurso.

Con mds de 50 anos de experiencia,
Productora Metadlica ha desarrollado
soluciones innovadoras para los
organismos operadores de agua en
Meéxico, incluyendo vdlvulas, conexiones,
y una amplia gama de medidores
mecdnicos, volumétricos y electronicos.

Uno de los avances mas destacados es el medidor
ultrasénico para tomas domiciliarias, equipado
con una valvula de corte operable a distancia
y tecnologia bidireccional, todo integrado
mediante el sistema LoRaWAN paralainteraccién
y almacenamiento de datos en la nube.
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También se presentd el SiSCAPA (Sistema de
Control y Administracion de Pipas de Agua), una
herramientanicaenel mercadoque permitealos
organismos operadores gestionar eficientemente
el servicio de pipas. Este sistema, disefiado para
reducir pérdidas y mejorar la transparencia,
administra bases de datos web que controlan el
ciclo comercial completo del servicio, desde la
carga de pipas hasta su distribucion.

Implementado en el centro y sureste de México,
el SiISCAPA ha demostrado ser un aliado clave
en la automatizacion y el control de recursos,
consolidandose como una solucién integral para
fortalecer la gestion hidrica en el pais.
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Estrategias parala implementacion

/
el reldiso

de aguas residuales con fines de uso y consumo humano
Por: Carlos Héctor Jaramillo

En el marco del segundo dia de actividades de la
trigésima sexta Convencion Anual y Expo ANEAS
2024, efectuada en la ciudad de Chihuahua,
Chihuahua, se realizé la presentacion de la
Guia: “Estrategias para la implementacion del
reuso de aguas residuales con fines de uso y
consumo humano”. Los ponentes fueron: Rosa
Maria Ramirez Zamora, directora del Instituto
de Ingenieria de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), y Jorge Gastén
Gonzdlez Alcérreca, coordinador del Comité de
Regeneracién de Agua, de la Asociacion Nacional
de Entidades de Agua y Saneamiento de México
(ANEAS).

Es pertinente referir que la Guia presentada es
productodeunaalianzadecolaboraciénefectuada
entre la ANEAS vy el Instituto de ingenieria, de
la UNAM, en virtud del interés que motiva a la
primera de dichas instituciones para promover
la regeneraciéon del agua, como una alternativa
estratégica para asegurar la disponibilidad de
este recurso vital, para todos los mexicanos.
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Al comienzo de su intervencion, los ponentes
expresaron que sin agua no hay vida y sin agua
limpia no hay salud, y comentaron que dicha
guia pretende ser un documento que sirva para
orientar las acciones y estrategias que hay que
llevar a cabo en México, si se quiere regular el
reuso de aguas residuales tratadas, con fines de
uso y consumo humano.

Asimismo, dijeron que la metodologia para
la elaboracion de la guia: “Estrategias para la
implementacion del redso de aguas residuales
con fines de uso y consumo humano” consistio
en un proceso de recopilacion analisis vy
resumen de informacion de fuentes nacionales e
internacionales (reportes técnicos como articulos
cientificos) y experienciadelos autoresy editores,
para adaptar la informacién de las condiciones
nacionales.

Ademas, explicaron que la Guia consta de seis
capitulos, en los cuales se abordan los temas:
1. Situacién del agua en México; 2.- Legislacion



nacionaleinternacional; 3.Lacalidaddelaguapara
reusoconfinesdepotabilizacion; 4. Tecnologiasde
tratamiento; 5. De aguaresidual a agua potable; 6.
Casos de éxito en el retso directo o indirecto del
agua residual, con fines de consumo humano. Al
abordar estos temas, los expositores dijeron que
en nuestro pais, en el ano 2020 el 76% del agua
gue se consumia era destinada a actividades de
agricultura, ganaderia o acuacultura, el 5% para
industria auto abastecida, el 4% para industria
eléctricay el 15% para abastecimiento publico.

TambiénsenalaronquesegundatosdelaConagua,
del 2022, de la cobertura total nacional de agua
para abastecimiento se desinfectaba el 97.5%, y
pasaba por sistemas completos de potabilizacién

el 31.7%, mientras que el 68.3% del agua
suministrada cumplia con todos los parametros
indicados en la Norma Oficial Mexicana -127-
SSA1-2021 (excepto los bacteriolégicos).

Continuando con ese orden de ideas, refirieron
gue en el ano 2023 la Conagua reportd que el
28% del agua superficial del pais se encontraba
contaminada, y en lo relativo al agua subterranea
el 39% de ésta presentaba tal condicion. También
manifestaron que en el ano 2021 se hallaban
en operacion 984 plantas potabilizadoras
municipales. Un dato preocupante aportado por
los ponentes fue el relativo al agua tratada en el
ano 2022, pues dijeron que en ese periodo solo se
trato el 51% del agua residual generada.

En lo concerniente a legislacion, los expositores
mencionaron que aunque los ordenamientos
legales de México aun no abordan con precisién
el redso del agua, el tema hidrico se encuentra
regulado enlaConstitucién Politicadelos Estados
Unidos Mexicanos, (articulos 4 y 115) la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente, la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
de Salud y la Norma Oficial Mexicana-127- SSA1-
2021.

En lo que atane a otros paises comentaron que
tampoco en Estados Unidos, la Unién Europea y
Australia hay total claridad legal sobre el reuso
del agua, sin embargo, sefialaron que en Estados
Unidos 14 estados cuentan con politicas para
reuso potable indirecto de aguas residuales
tratadas, y Arizona puede emitir permisos para
producir agua potable a partir del tratamiento
avanzado de aguas regeneradas.
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Expresaron que la calidad del agua potable es de
suma importancia, ya que se calcula que laingesta
de agua contaminada es responsable del 80% de
las enfermedades en los paises en desarrollo. De
igual modo, dijeron que el agua contaminada es
perjudicial para la economia, debido a la pérdida
de horas de trabajo y a los gastos hospitalarios,
ademas revelaron que afecta la tasa de
alfabetizacién, ya que los nifios son el grupo mas
afectado.

También dijeron que se calcula que por cada 18
pesos invertidos en el suministro de agua potable
de calidad, la economia del pais obtiene un
ahorro de entre 90 y 810 pesos, al reducirse las
enfermedades relacionadas con el agua.

Continuando con su disertacién comentaron que
el Objetivo del tratamiento del agua residual es
lograr la eliminaciéon de sdlidos en suspension,
reducir la concentracién de sustancias quimicas
disueltas, desinfeccién y degradacion de
compuestos organicos traza, estabilizaciéon y
estética (control del sabor olor y color). En la
misma tesitura afirmaron que es importante
insertar el redso en el ciclo del agua del uso
publico urbano, y considerar el punto de vista del
desarrollo sostenible, que puede dividirse en tres
partes: social, econémico y ambiental.

Finalmente, se refirieron a los casos de éxito en
materia de reldso de agua, correspondientes a
San Diego (Estados Unidos), Namibia (Africa) y
Singapur (Asia), y concluyeron diciendo que el
redso de agua tratada puede abatir los rezagos de
abastecimiento de agua potable en México.



Regulacion de los servicios de agua potable y
saneamiento, experiencias en América Latinay el Caribe
y reflexiones para el caso mexicano.

Por: Carlos Héctor Jaramillo

En el marco del segundo dia de actividades de Ia
Trigésima Sexta Convencion Anual y Expo ANEAS
2024, efectuadaenlaciudaddeChihuahua,Chihuahua,
se impartié el curso: “Regulacion de los servicios de
agua potable y saneamiento, experiencias en América
Latinay el Caribe y reflexiones para el caso mexicano”.
Los expositores del mismo fueron: Alejandro Araujo,
Director de la Asociacién de Entes Reguladores de
Aguay Saneamiento de las Américas (ADERASA); Rita
Amaral, Directora Ejecutiva del Centro Internacional
del Agua de Lisboa (LIS-WATER); y Ricardo Martinez
Lagunes, Consultor del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID).

En su intervencién, Rita Amaral expuso que la
regulacién es importante para impulsar un impacto
real en el sector hidrico, ya que ésta debe coexistir
en conexion y articulacién con la politica publica y
la gestion hidrica. Comentd que la regulacién es el
acelerador necesario para implementar la politica
publica. Dijoademas que el ente regulador actiiacomo

20

un factor de equilibrio entre las partes involucradas,
por lo que su accion es benéfica para el gobierno, los
prestadores de servicios y los ciudadanos.

También expresé que el Estado se ve favorecido con la
regulacién porque con esta se facilita el cumplimiento
de las politicas publicas, se efectia un monitoreo
independiente de dicho cumplimiento, y se genera
eficienciaysostenibilidad enelsector hidrico,asicomo
reduccion de conflictos debido a la mediacién entre
consumidores, prestadores de servicios y gobierno.
Anadié que a su vez los prestadores de servicio se
benefician con la regulacion, porque ésta da claridad
y estabilidad regulatoria, brinda reconocimiento a las
inversiones, estimula la mejora continua y aumenta
la confianza publica. Continué manifestando que la
regulacién también es positiva paralos consumidores,
pues actua en proteccion de sus intereses y genera
transparencia, ademas de estimular la eficiencia
y facilitar la formulaciéon de reclamos asi como la
solucién de conflictos.



Dijo ademas que a partir el afno 1962 dio comienzo la
regulaciéon en América latina, con su establecimiento
en Argentina, y que en el afno 2017 veinte paises de
esta region ya contaban con érganos reguladores.

La ponente también externd que para establecer una
politica publica y una regulacion sélida es necesario
en primer lugar definir los objetivos a lograr, que
pueden ser servicios eficaces, servicios eficientes,
servicios sostenibles y servicios que generen valor
econdmico, social y ambiental. Ademas, refirié que es
preciso desarrollar instrumentos de politica, y que en
este rubro los elementos que se deben considerar son
arquitectura del sector, organizacion de la prestacién
de servicios, gobernanza en la prestacion de servicios,
planificacién estratégica, marco legal, financiamiento,
politica tributaria, mercado y competencia, usuarios
y sociedad, infraestructura, capital humano,
informacién, conocimiento e innovacién. Sinembargo,
comento que también es necesario crear una
institucionalidad regulatoria, para lo cual se requiere
la definiciéon de aspectos como misidon y mandato,
funciones y poderes, independencia, rendicion
de cuentas, estructura y organizacion, recursos, y
articulacién institucional.

Laexpositoramanifestoqueademasesdefundamental
valor definir el modelo regulatorio, para lo cual se
debera atender a criterios de regulacién estructural
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del sector, regulacion econdémica, regulacion de la
calidad del servicio, regulacién de la calidad del agua,
regulacion de tipo ambiental, regulaciéon de larelacion
con los usuarios, regulacion de contratos, regulacion
delacompetenciayregulacidonsocial.Ytambiénsenalé
que, finalmente, para lograr tener una politica publica
adecuadayunaregulaciénsodlidaparaelsectorhidrico,
es pertinente desarrollar mecanismos e instrumentos
regulatorios que contemplen normas y evaluacion de
impacto, pronunciamientos, supervisiony reporte, asi
como incentivos y sanciones.

Durante su participacion, Alejandro Araujo afirmé
que el Plan Estratégico Institucional 2025-2030,
de la Asociacion de Entes Reguladores de Agua
y Saneamiento de las Américas (ADERASA),

considera cuatro grupos de trabajo tematicos, que
son: 1. Benchmarking; 2. Sostenibilidad econémica-
financiera; 3. Sostenibilidad ambiental; 4. Calidad
del agua.

Por su parte, Ricardo Martinez expuso que las cuatro
principales palancas del cambio en las finanzas de
los organismos operadores, para lograr incrementar
sus ingresos y reducir sus egresos son: 1. Reduccién
de pérdidas aparentes o comerciales; 2. Reduccién
de costos unitarios (por ejemplo energia eléctrica
requerida por metro cubico); 3. Incremento de la
tarifa; 4. Reduccion de pérdidas reales o fisicas.



Aplicaciones de la tecnologia MBR en aguas
residuales municipales

Por: Erika Legarreta Carballo

La tecnologia de biorreactores de membrana
(MBR) esta revolucionando el tratamiento de aguas
residuales municipales al integrar procesos biolégicos
con sistemas avanzados de membranas, afirmé
Francisco Ros, regional manager de KUBOTA.

Indico que esta innovacion combina lodos activados
con una separacion fisica mediante membranas,

logrando mayor eficiencia en comparacion con
sistemas convencionales.

Ros destacd que las membranas sumergidas de
KUBOTA, nucleo de estatecnologia, ofrecen multiples
ventajas:

- Operacion sencillay mayor control del proceso.

- Reduccion significativa de lodos generados.

- Efluentes desinfectados al 99% gracias auna barrera
fisica.

- Posibilidad de optimizar plantas de tratamiento
existentes.

- Adaptabilidad en espacios reducidos, ideal para
areas urbanas.
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Beneficios y aplicaciones del MBR
El experto explicd que la alta concentraciéon de
biomasa en el proceso reduce el tamano de las
instalaciones, haciendo del MBR una opciéon 6ptima
para localidades con limitaciones de espacio. Los
efluentes tratados cumplen estrictas normativas,
permitiendo su reutilizacion para riego agricola, uso
industrial e incluso potabilizacién.

Ros presentd ejemplos en Espana donde esta
tecnologia ha permitido reutilizar agua tratada en el
riego de cultivos, promoviendo la economia circular y
ayudando a enfrentar la escasez hidrica.

A pesar de los retos iniciales, como costos de
inversién y mantenimiento, los avances tecnolégicos
han hecho esta solucién mas accesible. Con su
capacidad para generar efluentes de alta calidad y
facilitar la reutilizaciéon, el MBR se posiciona como
una herramienta clave para abordar los desafios del
cambio climatico y la escasez de recursos hidricos en
areas urbanas.
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